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प्रश्न : 1  72 ग्राम जल और 92 ग्राम एविल ऐल्कोहॉल के वमश्रण में दोनों का मोल-

प्रभाज ज्ञाि कीवजए । (2015,17,19,20,21,23) 

हल -   

 

 

 

 

 

 

 

 

 
प्रश्न : 2  चीनी का जल में बना एक 5% (भारानुसार) विलयन का वहमाांक 271 K है। 

ग्लूकोस के जल में बने 5% विलयन के वहमाांक की गणना कीवजए, यवद शुद्ध जल का 

वहमाांक 273.15 K है।     (2011,14,15,17,18,20,21) 

हल – 
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प्रश्न : 3  िैदु्यि रासायवनक शे्रणी वकसे कहिे हैं? इसके प्रमुख लक्षण ििा दो प्रमुख 

उपयोग वलवखए।  (2012,14,15,16,17,18,20,21) 

उत्तर  - वैद्यतु रासायनिक श्रेणी–नवनिन्ि धातओु ंतथा अधातओु ंके मािक इलेक्ट्रोड नविवों 

(अपचयि नविव) को बढ़ते हुए क्रम में रखिे पर जो शे्रणी प्राप्त होती ह,ै उसे वैद्यतु रासायनिक शे्रणी 

कहते हैं। वैद्यतु रासायनिक श्रेणी के लक्षण 

 

1. श्रेणी में ऊपर से िीचे की ओर जािे पर तत्त्वों की अपचयि क्षमता घटती ह,ै जबनक िीचे से 

ऊपर जािे पर अपचयि क्षमता बढ़ती ह।ै 

2. हाइड्रोजि से ऊपर के सिी तत्त्व अम्लों से अनिनक्रया करके हाइड्रोजि गैस मकु्त करते हैं, 

जबनक िीचे वाले तत्त्व अम्लों से अनिनक्रया करके हाइड्रोजि गैस मकु्त िहीं करते। 

3. हाइड्रोजि से ऊपर के सिी तत्त्व जल या िाप के साथ नक्रया करके H, गैस दतेे हैं। 

4. नजस तत्त्व का अपचयि नविव नजतिा अनधक होता ह,ै वह उतिा ही प्रबल ऑक्ट्सीकारक 

होता ह।ै 

5. नजस तत्त्व का अपचयि नविव नजतिा कम होता ह,ै वह उतिा ही प्रबल अपचायक होता 

ह।ै 

6. श्रेणी का ऊपर वाला तत्त्व िीचे वाले तत्त्व को उसके नवलयि से नवस्थानपत कर दतेा ह।ै 
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उपयोग – वैद्यतु रासायनिक शे्रणी के दो उपयोग निम्िवत ्हैं – 

1. नकसी सेल के मािक वैद्यतु वाहक बल का निधाारण करिे में, 

2. धातओु ंकी नक्रयाशीलता की तलुिा करिे में। 

 

प्रश्न : 4  अवभविया की कोवि और आणविकिा को समझाइए। (2017,18,20,16) 

या 

अवभविया की कोवि को समझािे हुए वनम्न अवभविया की कोवि कारण सवहि बिाइए 

C12H22O11 + H2O  C6H12O6 + C6H12O6 (2011, 17) (2012,14,15,16,17)  

या 

कारण सवहि अवभविया, (2013,14,15,16,17,18,22,23) 

CH3COOC2H5 + NaOH  CH3COONa + C2H5OH की कोवि बिाइए।  

 

उत्तर - आणविकिा – नकसी रासायनिक अनिनक्रया में िाग लेिे वाले अनिकारक अणओु ंकी 

न्यिूतम संख्या को अनिनक्रया की आणनवकता कहते हैं। 

 

उदाहरणािथ– (i) अमोनियम िाइराइट को गमा करिे पर होिे वाली अनिनक्रया में अमोनियम 

िाइराइट का एक अण ुिाग लेता ह;ै अत: इसकी आणनवकता एक ह।ै 

NH4NO2 → 2H2O + N2 ↑ 
 

(ii) NaOH द्वारा एनथल ऐसीटेट के जल – अपघटि की अनिनक्रया की आणनवकता 2 ह,ै क्ट्योंनक 

इसमें दोिों अनिकारकों का एक-एक अण ुिाग लेता ह।ै 

CH3COOC2H5 + NaOH → CH3COONa + C2H5OH 

 

कोवि – नकसी रासायनिक अनिनक्रया में िाग लेिे वाले पदाथों के अणओु ंकी वह संख्या नजिका 

सान्रण अनिनक्रया की प्रगनत में पररवनतात होता ह,ै अनिनक्रया की कोनट कहलाती ह।ै 
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उदाहरणािथ– CH3COOC2H5 + NaOH → CH3COONa + C2H5OH 

उपयुाक्त अनिनक्रया में दोिों अनिकारकों के एक-एक अण ुकी सान्रता प्रिानवत हो रही ह;ै  

 

अत: यह नद्वतीय कोनट की अनिनक्रया ह ैपरन्त ुअनिनक्रया C12H22O11 + H2O → C6H12O6 + 

C6H12O6 में केवल C12H22O11 की सान्रता में पररवताि होिे पर अनिनक्रया का वेग पररवनतात 

होता ह।ै जल (H2O) की सान्रता में पररवताि का वेग पर कोई प्रिाव िहीं होता ह।ै अतः अनिनक्रया 

की कोनट एक ह।ै 

 

 

 

प्रश्न : 5  सांिमण ित्त्ि क्या हैं? इनकी विशेषिाओां को वलवखए। (2014, 16, 17,22) 

या सांिमण ित्त्िों के अनुचुम्बकीय लक्षण को स्पष्ट कीवजए। (2018,20,21) 

 

उत्तर - वे तत्त्व जिनमें अजततम इलेक्ट्रॉन बाह्य कोश से पहले वाले कोश के पााँच d-कक्षकों में से 

जकसी भी एक कक्ष में प्रवेश करता ह,ै d-ब्लॉक के तत्त्व कहलाते हैं। इनमें जवभेदी इलेक्ट्रॉन (n-1) 

d-कक्षकों में प्रवेश पाता ह।ै च ाँजक इन तत्त्वों के गणु s-ब्लॉक तथा p-ब्लॉक के तत्त्वों के गणुों के 

मध्यवती होते हैं अत: इतहें संक्रमण तत्त्व भी कहते हैं। 

 

विशेषताए–ँ संक्रमण तत्त्िों की विशेषताए ँविम्िविवित हैं – 

1. इिेक्ट्रॉविक विन्यास –  संक्रमण तत्त्वों में बाह्यकोश से जपछले कोश के d ऑजबिटलों में 

इलेक्ट्रॉन भरते हैं। इसके बाह्यतम दो कोशों का जवतयास इस प्रकार होता ह ै– 

(n – 1)s2 (n – 1)p6 (n-1)d1 to 10 ns1 or 2 या ns0 

 

2. परििती ऑक्ट्सीकिण अिस्थाए ँ– d-ब्लॉक (संक्रमण) तत्त्वों में ns ऑजबिटल और (n – 

1)d ऑजबिटल दोनों के इलेक्ट्रॉन रासायजनक बतध बनाने में भाग लेते हैं। इसजलए संक्रमण तत्त्व 

पररवती ऑक्ट्सीकरण अवस्था प्रदजशित करते हैं। 

संक्रमण तत्त्वों में (n – 1)d और ns ऊिाि स्तरों की ऊिाि में थोडा अततर होने के कारण य ेइलेक्ट्रॉन 

VIDEO SOLUTION              

https://youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6OuBVxr6yWeDO-wTN-GHhAkA&si=Tio3kALogcpsPybv
https://thestudyknowledge.in/12th-important-question/
https://youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6OuBVxr6yWeDO-wTN-GHhAkA&si=Tio3kALogcpsPybv
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://thestudyknowledge.in/12th-important-question/
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6OuBVxr6yWeDO-wTN-GHhAkA&si=Tio3kALogcpsPybv
https://youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6OuBVxr6yWeDO-wTN-GHhAkA&si=Tio3kALogcpsPybv
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E
https://www.youtube.com/playlist?list=PL1b01Z6n_6Os4eRM5RRBBV008IvbIai1E


 Video Solution             Other PDF Solution  

 
 

 

रासायजनक बतध बनाने में भाग ले सकते हैं। इसजलए संक्रमण तत्त्व पररवती ऑक्ट्सीकरण संख्या 

प्रदजशित करते हैं। 

3. उत्प्रेिक गुण – संक्रमण धात ुऔर उनके यौजगकों में उत्प्प्रेरकीय गणु होते हैं। यह गणु उनकी 

पररवती संयोिकता एवं उनके पषृ्ठ पर उपजस्थत मकु्त संयोिकताओ ंके कारण होता ह।ै 

 

4. िंगीि आयि ि िंगीि यौवगक बिािे की रिृवि – संक्रमण तत्त्वों में d ऑजबिटल आंजशक 

रूप से भरे होने के कारण ये रंगीन आयन व रंगीन यौजगक बनाते हैं। 

 

5. आयिि विभि में परिितति – संक्रमण धातओु ंके प्रथम आयनन जवभव दीर्ि आवगों में जस्थत 

s-ब्लॉक और p ब्लॉक तत्त्वों के आयनन जवभवों के बीच के हैं। प्रथम संक्रमण शे्रणी में तत्त्वों के 

प्रथम आयनन जवभवों के मान 6 से 10 eV के मध्य ह।ै जकसी संक्रमण धात ुपरमाण ुके उत्तरोत्तर 

(successive) आयनन जवभव कम से बढ़ते हैं। संक्रमण धात ुक्षार धातओु ं(उपवगि IA) और 

क्षारीय मदृा-धातओु ं(उपवगि IIA) से कम धन जवद्यतु होने के कारण आयजनक और सहसंयोिक 

दोनों प्रकार के यौजगक बनाते हैं। 

 

6. चुम्बकीय िक्षण – अनेक संक्रमण तत्त्व उनके यौजगक अनचुमु्बकीय हैं। इसका कारण उनमें 

(n – 1) d कक्षकों में अयजुममत इलेक्ट्रॉनों की उपजस्थजत ह।ै जकसी संक्रमण शे्रणी में बायें से दायें 

िाने पर िैसे-िैसे अयजुमम इलेक्ट्रॉनों की संख्या एक से पााँच तक बढ़ती ह,ै संक्रमण धात ुआयन में 

अनचुमु्बकीय लक्षण बढ़ता ह।ै अजधकतम अनचुमु्बकीय लक्षण शे्रणी के बीच में पाया िाता ह ैऔर 

आगे िाने पर अनचुमु्बकीय लक्षण अयजुममत इलेक्ट्रॉनों की संख्या कम होने से र्टता ह।ै वे संक्रमण 

धात ुअथवा आयन जिनमें इलेक्ट्रॉन यजुममत होते हैं, प्रजतचमु्बकीय होते हैं। 
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प्रश्न : 6 लैन्िेनाइड्स ि ऐवक्िनाइड्स में अन्िर / असमानिाए ँबिाइए। 

        (2014,16,17,18,22) 

 

 

 

प्रश्न : 7  सांयोजकिा आबांध वसद्धाांि (Valence bond theory) की सांके्षप में व्याख्या 

कीवजये    (2015,17,19,20,21,22) 
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प्रश्न : 8  वनम्नवलवखि पर विप्पणी वलवखए 

1. राइमर िीमन अवभविया (2016,17,19,21) 

2. कावबथल ऐमीन अवभविया (2015,16,18,22) 

3. िुज-विविग अवभविया (2014,15,17,20) 

4. फ्रीडेल-िाफ्ि्स अवभविया (2016,18) 

5. विहाइड्रोहैलोजेनीकरण या वडहाइड्रोहैलोजेनीकरण (2012,14,19) 

उिि - 1. राइमर िीमन अवभविया - िब फीनॉल, क्ट्लोरोफॉमि तथा ऐल्कोहॉजलक KOH के 

जमश्रण को गमि जकया िाता ह ैतो सैजलजसलेजल्िहाइि बनता ह,ै जिसे ऑथों-

हाइड्रॉक्ट्सीबेतिेजल्िहाइि कहते हैं। 

 

  

यह अजभजक्रया राइमर यमन अजभजक्रया कहलाती ह।ै 

 

2. कावबथल ऐमीन अवभविया - क्ट्लोरोफॉमि को ऐजनलीन और ऐल्कोहॉलीय KOH के साथ गमि 

करने पर अजभजक्रया द्वारा तीव्र दगुितध यकु्त पदाथि आइसोसायनाइि बनता ह।ै यह अजभजक्रया 

काजबिलऐमीन अजभजक्रया कहलाती ह।ै 
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3. िुज-विविग अवभविया- िब ऐररल हलैाइि को ऐजल्कल हलैाइि के साथ धाजत्प्वक सोजियम  

की उपजस्थजत में शषु्क ईथर जवलयन में अजभकृत जकया िाता ह ैतो बेतिीन का ऐजल्कल व्यतु्प्पतन 

प्राप्त होता ह।ै यह अजभजक्रया विु-जफजटग अजभजक्रया कहलाती ह।ै 

 

 
 

4. फ्रीडेल-िाफ्ि्स अवभविया - क्ट्लोरोबेतिीन मेजथल क्ट्लोराइि के साथ जनििल AlCl3 की 

उपजस्थजत में अजभजक्रया द्वारा o- मेजथल तथा p- मेजथल क्ट्लोरोबेतिीन का जमश्रण दतेा ह।ै 

 

 
 

यह अजभजक्रया फ्रीिेल-क्राफ्ट्स अजभजक्रया कहलाती ह।ै 

 

5. विहाइड्रोहैलोजेनीकरण या वडहाइड्रोहैलोजेनीकरण - ऐल्कोहॉजलक KOH वे NaNH2 को 

गमि करने पर ऐल्काइन बनते हैं। 

 

 
 

इसे जवहाइड्रोहलैोिेनीकरण अजभजक्रया कहते हैं। 
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